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Einfiihrung der (u)kodesign-RichtIinie c Nutzbare gespeicherte Energie des Warmespeichers bezogen auf 20°C
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Die Bewertung der Warmespeicher erfolgt anhand ihrer Geschatzter Verlauf der
Stillstandsverluste. Einfachen Warmedammung
Approximierte Stllstandsverluste des Warmespeichers
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tendenziell hohere Stillstandsverluste ermittelt. Zeitin
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Aus dem Verlauf der nutzbaren Energie () des Speichers lassen sich die Stillstandsverluste Qv ermit-

teln.
Anordnung der Temperatursensoren /—11.\ Es gilt: Qy = %
Der untersuchte Pufferspeicher besitzt einen Wasser- PR T—
inhalt von 2000 Liter und wurde, wie in der Abbildung e - Es ist zu erkennen, dass die beiden Kurven sich schneiden. Dies hangt damit zusammen, dass die Mes-
dargestellt, mit 14 Temperatursensoren bestuckt. Die 10 sung mit der einfachen Warmedammung bei geringerer Speichertemperatur begonnen wurde und die
Sensoren 0 bis 12 befinden sich im gleichen Abstand : Abkuhlung wesentlich groBer war. Bei der einfachen Warmedammung werden aufgrund der anfanglich
zueinander. Sensor 13 ist auf dem Klopperboden in der . schnellen Abkuhlung und der folglich geringeren Temperaturdifferenz die Verluste mit der Zeit kleiner.

Nahe des oberen Rohrstutzens positioniert. Weiterhin
wurde die Umgebungstemperatur in der Nahe des
Speichers gemessen.

Die  Messungen  wurden  fur eine  einfache
Warmedammung und eine doppelte Warmedammung

durchgefiihrt. — : -
urchgefiihrt N Energieeffizienzklasse

Anordnung der Temperatursensoren
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Der Vergleich der Verlustleistung bei identischer Temperaturdifferenz zur Umgebung (60 K)
zeigt, dass mit einer doppelten Warmedammung der Bereitschaftswarmeaufwand um das

2,4-fache gesenkt werden kann.
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Einfache Warmedammung:  Originalwarmedammung des WPH 2000: 2-teilig,

Weichschaum mit einer Dammstarke von 100 mm.
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Doppelte Warmedammung: Originalwarmedammung mit zusatzlichem Vlies von ca. 30 mm
und einer maBgefertigten NEODUL®-Dimmung von 120 mm.
Somit ergibt sich eine gesamte Dammstarke von ca. 250 mm.
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Messung Beginn Dauer Mittlere Umgebungstemperatur é 400
Einfache Warmedammung  03.08.2013 112h / 4,6 Tage 22,9°C g
Doppelte Warmedammung  07.04.2014 337h / 14 Tage 15,2°C 3
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Abkiihlung

Abkuhlkurven des Speichers mit Einfacher Warmedammung
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Einfache Warmedammung

Doppelte Warmedammung

Temperatur der Sensoren in °C

Einordnung der Messergebnisse in die Energieeffizienzklassen nach der EU-Verordnung Nr. 812/2013

Mit Hilfe der zusatzlichen Dammschicht NEODUL® konnten praxisnah die Stillstandsver-
luste des Speichers im Mittel um das 2,4-fache gesenkt werden. Somit wurde die Energieef-
fizienzklasse bei einer Temperaturdifferenz zur Umgebung von 45 K um drei Klassen von F
auf C gesteigert.
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~ Mittere Umgebungstemperatur = 15,2°C Kooperation und Kontakt
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Zeitin h

Temperatur der Sensoren in °C

Die Durchfuhrung und Auswertung der Messung erfolgte in Kooperation mit:

WarmePlan

Intelligente Warmeversorgung mit Mal}

Sensor 8 Sensor 12
Sensor 9 Sensor 13

Sensor 10 —— Umgebungstemperatur
Sensor 11

Sensor 0 Sensor 4
Sensor 1 Sensor 5
Sensor 2 Sensor 6
Sensor 3 Sensor 7

In den Diagrammen sind die Abkuhlkurven des Speichers fiir die einfache und die doppelte
Warmedammung dargestellt. Es ist zu erkennen, dass sich die durchschnittliche Umgebungstem-
peratur beider Messungen entsprechend der Jahreszeit unterscheidet. Trotz der hoheren Start- und
der deutlich niedrigeren Umgebungstemperatur als bei der einfachen Warmedammung sind die Ver-
luste der doppelten Warmedammung wesentlich geringer. Generell kiihlen bei beiden Messungen die
unteren Segmente (0 bis4) des Speichers deutlich schneller ab als die oberen (5bis13). Hier hat z.B.
die Nahe zum Boden einen wesentlichen Einfluss.
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